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 الملخص 
, في التطبيقات المعرضة   (PCM)يتطرق هذا البحث الى دراسة عددية للمشتتات الحرارية اللتي تحوي مادة متغيرة الطور  

لتدفق حراري عال. مثل الدوائر و الأجهزة الكهربائية. في هذا البحث تم تبني تحليل عددي ثنائي و ثلاثي الأبعاد للمشتتات  
ال متغيرة  مواد  تحوي  اللتي  مثل  الحرارية  و  Galliumطور   ,Paraffine RT31  .الحراريي المشتت  تجويف من    تكون 

تلقى الحرارة من  يي  ذال  مشتت الحراريمستطيل وجدران نحاسية رأسية متعارضة تعمل كزعانف لتبديد الحرارة من قاعدة ال
حراري و الموصلية الحرارية داخل  . و في محاولة لتحسين اداء انتقال الحرارة,  تم استخدام تقنيات لتحسين الاداء المصدرال

منها   النوع    TPMS structuresالمشتت,  مادة    ’Primitive‘من  يحوي  اللذي  الحراري  المشتت  في  استخدمت  اللتي 
Gallium   بالاضافة الى ذلك تم تبني .TPMS structures  وMetal foam   معا في المشتت الحراري اللي يحوي مادة

.RT31 واللتي تؤدي  ، عبر الزعانف الجانبية داخل المشتت الحراري الحرارة  اتز فارق درجيتعزتم الأداء الحراري،   لزيادة
  ي التوصيل الحرار  عن طريقالمشتت  لزيادة تبريد قاعدة    ةالمنصهر  PCM  لمادة  بدورها الى دفع و تكوين الحركة الدورانية

من    تبريدلل  الزعانف الحرارية الجانبية في المشتتأحد   تعريضالحرارة من خلال   اتالفرق في درج  تلكتحقيق    مكني  الحمل.ب
في هذا البحث تم تغيير موضع قاعدة المشتت الحراري على المصدر, وتم تغيير ابعاد    وعزل الجدار الآخر.المحيط الخارجي  

مم إلى    14من    مختلفة للمشتتارتفاعات    ع المحافظة على نفس حجم المشتت. تم تجربة( مالارتفاع/العرضالمشتت الحراري )
من التدفق   مختلفين  تم تطبيق مستويين  و  على التوالي.  1.33إلى    0.653)الارتفاع/العرض( من    ةنسب  تمثلمم، والتي    20

  RT31وجدت الدراسة ان مادة    مم.  15  و اللتي تمتد على عرض ،  ²واط/سم    6و    ²واط/سم    15قاعدة الحوض،    علىالحراري  
،  ونتيجة لذلك   Metal foam.و  TPMSحتى عند استخدام    ²واط/سم    15قد فشلت في تحمل قيمة التدفق الحراري اللتي تبلغ  

نسبة    استخدام  عند  يتحققالحراري الأكثر فعالية  الأداء  ائج إلى أن  تشير النت.    ²واط/سم    6  تقليل قيمة التدفق الحراري الى  تم
وعند تموضع المصدر الحراري الى الجهة الاقرب للجدار المعرض للتبريد الخارجي    ،0.963تبلغ  و اللتي    (  )الارتفاع/العرض

إلى انخفاض    اللذي ادى  و،  مشتتتبديد الحرارة في الساعدت بشكل ملحوظ على  ،  TPMSضمن هياكل    Galliumمادة    وضع  .
. علاوة على ذلك، بالنسبة لحالات TPMS  اللتي لا تحتويحالة  الدرجات مئوية مقارنة ب  10درجة الحرارة القصوى بحوالي  

RT31  فإن دمج ،Metal foam  مع  TPMS  حرارة  الانخفاضًا في درجة    و اللذي حققتتبديد الحرارة بكفاءة،  ساعد على  ي
على أهمية اختيار مواد    ةالمقارن  ه ؤكد هذت.  Metal foamو   TPMS  اللتي لا تحتويحالة  المئوية، مقارنة بدرجات    5بنحو  

PCMطرق التعزيز الحراري عن طريق تحسن الموصلية الحرارية باستخدام  ، وTPMS structures    وMetal foam  
 .الأجهزة الألكترونية  فيالتدفق الحراري العالي تحت ظروف 
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