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 لملخص ا

  شف ك  لل  جديدة    كتشاف طرق  لإد الحاجة الملحة  ا يؤك  المرضى، مم    علاج  محورياا في تحسين نتائج  عاملاا كر للسرطان  الاكتشاف المب    عتبري  
كثير من المواد  مكن استخدام الو ي    عن السرطان   للكشف   حد اهم الطرق  أة كيوي  شعرات الح  ست  رزت الم  . و قد ب  في الجسم السرطان  عن وجود 

  المواد و منها مساحة    زها عن بقية  مي  ت    خصائص    تمتلك  ة الشبكية حيث  العضوي  ة  المعدني    ة لتصميمها. و ابرز هذه المواد هي المواد النانوي  
ة. هنا في هذا البحث تم تحقيق و دراسة المواد  وي عالي الحساسية و الانتقائي  شعر حي  ست  م    بناء    تيح  العالية التي ت    ية  الكبيرة و المسام    السطح  

عتبر هذا  روتين سرطان الثدي. و ي  المستشعرات المتطورة للكشف الدقيق عن ب   حد  نك كأ  على معدن الز    ة القائمة  المعدنية العضوية الشبكي  
ة  اعتماد منهجي   تم   من وجود السرطان.  كد  أتم الكشف عنه للت ز البروتينات التي يزيد تركيزها في حالات سرطان الثدي و ي  البروتين احد ابر  

ة لهذه الهياكل  ص الهيكلي  ص الخصائ  فح    لبتط  على الزنك، بينما    ة القائمة  ة المعدني  الحراري المائي لتصنيع الهياكل العضوي    نتاجبسيطة للإ
استخدام   ، تم  ةهذه الهياكل الشبكي    تعديل ة . استناداا إلى إمكاني  الاستشعار الحيوي   دقة لتوضيح مزاياها الكامنة في تطبيقات  ة ب  ة العضوي  المعدني  

عة  ش  ر اختيار مادة عضوية م  يوف     ، لى ذلكإ  البروتين المنشود. بالإضافة    تجاه   اتهلسطح لتعزيز خصوصي  ل  تعديل   استراتيجيات التشغيل وهندسة
ا   اكل عاملاا الهي    لبناء هذه   لتحقيق فهم ادق و اعمق للتفاعل الذي يحدث    دقة. و اخيراا ياس تركيز البروين ب  مد على ق  عت  اس الم  الحس    للكشف    قويا

  لقد كان علاج السرطان منذ فترة طويلة مسعىا   شعر.وضيح عمل المست  ة لت  حاكاة الحاسوبي  مت الم  خد  است    و البروتين  بين المستشعر الهيكلي  
ا  ل الواعدة في هذا المجال تنطوي على  السب    هذه  عليه. و كانت احد  بهدف التغلب    ا دفع الباحثين إلى استكشاف أساليب مبتكرة، مم  صعبا

ا ة و المعدني  العضوي   على الاجزاء   ة التي تعتمد  استخدام المواد النانوي   ن  ة. و م  ر مزايا فريدة في استهداف الخلايا السرطاني  وف   انها ت   حيث   ة معا
تفاعلات فنتون داخل الخلايا    ة حدوث  ال للسرطان. و تم دراسة امكاني  رها كعلاج فع  المواد الهجينة و اختبا  هتصنيع مثل هذ  هذا المنطلق تم  

الخلايا   داخل  السامة  الحرة  الجذور  اطلاق  تعتمد على  ذل  التي  ا ك  و  ا  الديناميكي    لكيميائي  ا  العلاج   لتقنية  تطبيقا و  النانوي  ختير  .  المواد  ة  ت 
كم  الم   تشت  ستخدمة  و  للسرطان  الم    ل هذه  م  ضادات  أطر  المواد  تنسيقي    ختارة على  بوليمرات  م  معدنية عضوية شبكية و  و  الذهب    ركبات  ة 
ا   ؤثر تأثيراا ؤكد كيف ت  ا ي  المركبات مم    ة على نشاط هذه  تأثير الأبعاد الصغيرة النانوي    ص  ح  ة. و ف  مات نانوي  سي  ج  ة في  ول  حم  الم   على النتائج   بالغا

على ذلك، فقد أثبت    . علاوةا ة دون الخلايا الصحيحةللخلايا السراطاني    والتوصيل المستهدف   لامتصاص الخلوي  تحسين ا   من خلال ة  العلاجي  
  في علاج السرطان مع ضمان السلامة    كبيرةا   فعاليةا   و اثبتا  الذهب والزنك  حيوياا مثل    منة للجسمو الاا   ة المتوافقةاختيار العناصر غير العضوي  

ورها  على د    ، وتسليط الضوء  ةالمختارة في تصميم المواد النانوي    ةالعضوي    المركباتأخرى، تم استكشاف    ة. من ناحية  تجاه الخلايا الطبيعي  
الكشف عن رؤى    ة، تم  يانات التجريبي  من خلال تحليل شامل للب وجينة في علاج السرطان.  اكل اله  ة الهي  الأساسي في تعديل تفاعل وانتقائي  

قيق  م الطب الد  في تقد   ساهمة  ة في علاج السرطان، وبالتالي الم  ة لتعزيز الفعالي  ة وغير العضوي  ينة العضوي  ج  تحسين تصميم الهياكل اله  مة ل  قي  
 .    ج  وأساليب العلا
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