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ء والطاقة. فهذه هذه الرسالة تقدم العمل الذي تم تطويره في مجال التركيبات القائمة على تكنولوجيا النانو، والتي تسهم في تقدم قطاعين رئيسيين: الما

من مواد تتبع أحدث اتجاهات علم المواد وتكنولوجيا  العملالتركيبات لها تأثير حيوي وتتناسب مع الاستدامة والتطور على مستوى العالم. يتكون هذا 

ذيرات من الوصول النانو، مع التركيز على أكسيد المنغنيز كمادة للتحقيق. يعَُدُّ أمان الماء من أهم التحديات في زماننا الحالي. وعلاوةً على ذلك، تح

أن يؤثر على أكثر من نصف السكان. لذلك، يبذل العديد من العلماء والجمعيات ، والذي من المتوقع 2050المحدود المتوقع إلى الماء النظيف بحلول عام 

من جاذبية هذا الأمر في تكجهودًا لتطوير حلاً مستدامًا وقابلاً للتطبيق. يسُعى إلى استخدام وحدات تكنولوجية قائمة على جمع ماء الجو كإجابة واعدة. 

جموعة متنوعة من المواد. في عملنا، نهدف إلى زيادة جمع شبكة قائمة على الألومنيوم. كما يلُهِمُناَ الكائنات إمكانية التطبيق والتكلفة المنخفضة باستخدام م

راء هيدروفوبي متناوب باستشهاد إلى خنافس الصح -الطبيعية، حيث نأخذ نباتات سامبرفيفوم بشكل يشبه الزهور ونشُِي ِد سطحًا بتركيب كيمائي هيدروفيلي 

 .، قابل للضبط من خلال رابط بولي أكريلونتريلويةالنان ةالتركيبيتركيبنا شكلاً يشبه الزهور من أكسيد المنغنيز ذو  بها. يظُهِرخرى مستشهد ضمن كائنات أ

عاً بفعالية تقديرًا بحجم  NF-MnO2 / PAN في خصائص السطح، يسَُارِعُ نظََامُ التَّرَكِيبِ  من خلال التحكم لدينامية نمو قطرات الماء وإطلاقها، مجم ِ

د مكثفة المواد يسُهم في تلبية الطلب المتزايد على الطاقة. استقصينا بجهو مركب في الجزء الثاني من هذه الرسالة، نمهد لتكوين .في الساعة 2لترًا / م 45

أساسيات المكثفات الفائقة بالطاقة العالية وعوامل القوة. يجُمع مكثفنا الهجين  تتميز .الفائقةالتي يمكن تطبيقها على أجهزة تخزين الطاقة من نوع المكثفات 

يار الزائف للسعة المُزْدَوَجَة المُرْتبَطَِ بتفاعلات من مكثف طبقتيَّ الشحن والتفريغ السريع للإلكترونات والأيونات، على مساحة سطح مُزْدَوَجَة، مع الت

دية. تم تطبيق مادة مركبة لتلافي الفجوة بين القيم النظرية والنتائج التجريبية من خلال إدخال مواد يمعادن الأكسالوالأكسدة المتوافقة مع مركبات  الاختزال

في نموذجنا، تظُهِر هياكل أكاسيد المنغنيز  .رابطات بولميرية وتسهيل نقل البروتوناتالتوصيلية والاستقرار مع الخواص قائمة على الكربون لتحسين 

للبيئة ومُلائِم للتصنيع على  ةصديقخلية ذبذب الدوراني في نظام فاراد/غرام استنادًا إلى قياس الت 2000الهجينة لدينا سعة خاصة عالية جدًا حيث تجاوزنا 

 .موسعنطاق 

، الكربون، أنابيب الكربون النانوية، محاليل المياه، PANماء، طاقة، جهاز، تكنولوجيا النانو، غير معماري، أكسيد المنغنيز،  :كلمات البحث الرئيسية

حصاد الضباب، أكسيد المنغنيز، الهياكل النانوية، البوليمر، الهندسة المعمارية المصنعة، قابلية التبلل، ندرة المياه، حصاد المياه في الغلاف الجوي، 

قة، المكثفات البنية السطحية، التوتر السطحي , المساحة السطحية، الأكسدة الحرارية، التوليف الحراري المائي، الطلب على الطاقة، أجهزة تخزين الطا

(، السعة الزائفة، تيار الفاراديك، تيار غير فاراديك، القطب الكهربائي، EDLCالهجينة، المكثفات الكهربائية مزدوجة الطبقة ) لفائقةالفائقة، المكثفات ا

 المنحل بالكهرباء، السعة، كثافة الطاقة ، كثافة الطاقة، كبريتات الصوديوم.
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